Racunari i njihova primjena

III. RACUNARI I NJIHOVA PRIMJENA

1. POVIJESNI PREGLED RAZVOJA SREDSTAVA
ZA OBRADU PODATAKA

1.1 Prva pomagala

Iako je racunar (kompjuter ili maSina za racunanje) star svega nekoliko
decenija, pokuSaji konstrukcije prvih "raCunara" seze u daleku proslost

ljudske civilizacije. Prakti¢no, onoga trenutka kad je covjek pokusao da apstraktni pojam
broja zamijeni nekim konkretnim predmetom (kamenci¢em, oznakom na papiru, ili sli¢no) poceo
je razvoj tehnike racunanja koja upravo danas dozivljava svoje zlatno doba i dostize razmjere
koje nisu mogli predvidjeti ni tvorci naucne fantastike.

Motivi koji su ljude poticali na traganje za pomo¢nim sredstvima (u
novije vrijeme racunarskim masinama) koja ¢e omoguciti Sto lakSu
obradu podataka su:

e brzina obrade podataka,
e izbjegavanje sklonosti greSkama, te

¢ climinisanje problema zaboravljanja.
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Stari Grei 1 Egipani sluzili su se vrlo nepreglednim nacinom
registrovanja brojeva (pomocu prstiju ili kamencica). Ovaj nacin
racunanja doveo je do pojave prvog raCunskog pomagala, poznatog pod

imenom ABACUS (prema nekim izvorima, starog vise od 5000 godina),
koje je neobi¢no slicno danasnjoj dje€ijoj racunaljci. Pomagala ovog tipa pravljena su
prvenstveno za olakSanje izvodenja osnovnih racunskih operacija, jer je sistem pisanja brojeva,
posebno do pojave pozicionog sistema (u Evropi do XVI vijeka), bio jako komplikovan i
neprakti¢an. Posljednja tvrdnja ¢e biti potpuno jasna pokusamo li pomnoziti dva broja prikazana
rimskom notacijom. Ni prelaskom na arapske cifre i dekadni sistem brojeva racunanje se nije
oslobodilo dosadnog, rutinskog i greSkama podloznog postupka (prijevodom knjige Aritmetika
perzijskog matematic¢ara Al Havarizmija u 12. vijeku).

S1. 1.1 Abacus

Od vremena grckih filozofa pa do kraja srednjeg vijeka na polju
napretka tehnike raCunanja uradeno je veoma malo. Krajem XVII vijeka
otkriveni su logaritmi, a ubrzo zatim 1 logaritamsko racunalo — popularni
"Siber", koje je sve do sedamdesetih godina dvadesetog vijeka bio
nezamjenljiv u rukama inZenjera, projektanata i konstruktora. Potisnut je
tek masovnom pojavom elektronskih kalkulatora.
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1.2 Prve racunske/aritmeti¢ke/analitiCke masine

Prvom pravom racunskom masinom ne smatra se pomenuti Siber.

Odlucuju¢i korak u razvoju prvih racunskih masina dala je tehnika
proizvodnje satova, koja je cvala u XVI, a jo§ viSe u XVII vijeku. Tada
je postalo moguce pronac¢i odredena konstruktivna rjeSenja za
mehanizme koji rade na mehanickim principima. Ovi mehanizmi su
nasli primjenu i u izgradnji prvih aritmeti¢kih masina.

Smatra se da je prvu ovakvu masinu izradio Vilhelm Sikard (Wilhelm
Shickard), profesor matematike i astronomije, 1 to 1623. godine u
Tiibingenu. Njegov originalni model ove maSine je nestao, tako da je
ova preteCa savremenih raCunara rekonstruisana tek 1960. godine, na
temelju Sikardovih nacrta i podataka. Omoguéavao je zbrajanje i
oduzimanje.

S1. 1.2. Rekonstrukcija Sikardove prve raunske masine
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Ne znajuéi za rad Sikarda, nekoliko godina kasnije (1642.) konstruisao
je 1 javnosti prezentirao svoju aritmeticku masSinu tada

devetnaestogodisSnji francuski matematiCar 1 filozof Blez Paskal (Blaise
Pascal).

Njegov i1zum je bila mehanicka raCunska maSina puna tockica,
zupcCanika 1 osovina, Cija je osnovna namjena bila izvodenje raCunske
operacije sabiranja. Njome se, istina, moglo 1 oduzimati (okrecuci je
unatrag), ili mnoZiti (ponavljanjem operacije sabiranja), ali je njen
princip rada bio 1 ostao (kao kod starih tipova registar-kasa) princip
adicione masine. Svojim izumom, Paskal je Zelio pomo¢i ocu pri
obracunu poreza.

PR

S1. 1.3 Paskalova racunska masina
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U Njemackoj je 1673. godine Gotfrid Lajbnic (Gottfried Leibniz),
koriste¢i se specijalno napravljenim zupcCanicima, napravio usavrsenu
verziju Paskalove maSine.

Bila je to prva masina za direktno mnozZenje, i to na principu visestrukog
sabiranja. Operacije sabiranja i oduzimanja su posebno usavrsene, a bilo
je moguce 1 dijeljenje 1 vadenje drugog korijena.

Nazalost, 1ako su obojica genijalnih matematicara znali u to vrijeme 1 za
binarni sistem brojeva (Lajbnic je jedan od utemeljitelja ovog brojnog
sistema), oni ostaju vjerni ustolicenom dekadnom brojnom sistemu i
masine pokusavaju da podrede pravilima dekadnog ra¢unanja.

Lajbnic je ustvari bio o€aran jednostavnoS¢u i savrSenoS¢u binarnog
brojnog sistema, ali je iz nepoznatih razloga odustao od konstrukcije
masine koja bi radila u ovom brojnom sistemu. Ova masina je bila
temelj kasnijim mehanickim 1 elektromehani¢kim masinama.

Slika 1.4 Lajbnicova masina za direktno mnoZenje



